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Für ψ0(x) = π−d/4 exp(−|x|2/2 + ip · x) mit p ∈ Rd gilt

ψ̂0(k) = π−d/4 exp
(
−|k − p|2/2

)
.

Lemma. Für f(x) = exp(−x2/2) gilt f̂(k) = exp(−k2/2).

|ψ0|2 und |ψ̂0|2 sind die Dichten von N(0, 1/
√

2) und N(p, 1/
√

2). Unter der
freien Dynamik mit m = 1 gilt

ψ(x, t) = π−d/4(1 + it)−1/2 exp

(
−|x|

2/2− i(x · p− t|p|2/2)

1 + it

)
,

|ψ(x, t)|2 = π−d/2(1 + t2)−1/2 exp

(
−|x− pt|

2

1 + t2

)
.

Insbesondere ist

• ψ(x,−t) = ψ(x, t) für p = 0.

• ψ(0, t; p)− ψ(0, t;−p) = 0.

Literatur: Ch. 2 & 3 in B. Thaller, Visual Quantum Mechanics, Springer, 2000.
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